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Stoffe und Atome

Folle 0.01

:Rei:nstc:)ffe |

[Stofigemische

v : : i i i i

':'E'Ié:mente Verbindungehw

Chemie GE 111, FO 002 Elernert wid Yerlindung
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Folle 0. 02

Elemente und Verblndungen

Elemente

Verbindungen

-~ Elemente sind mit chemi=:

schen und physikalischen Mit-
weder durch Erhitzen, noch

noch durch:hohen Druck etc.

"Verbihdun'gén Konnen mit che=
: mischen Mitteln in Elemente
- teln hicht weiter zetleghar, ... | .

zerlegt werden, mit physikali- ...

_ _ _ _ . schen Trennmethoden (.B. Fil-
_durch Sauren oder Laugen, |

trleren Desullleren) aIIerdlngs

: nlcht

"~ Elemente bestehen aus Ato- | Verbindungen bestehen aus”
men. Molekulen
Es gibt Uber 100 Elemente, | Es gibt Uber§1 .000.000 Verbin-
undjedes Element besteht. ... ' dungén, jedeé besteht aus giner..
aus einer eigenen Atomsorte. || eigenen Molekiilsorte.

 Alle Molekile einer Vetbindung -

~ Alle Atome eines Elementes | _
© sind unterginander gleich. : :

sind: untereinander gleich;

Chemie GE 111, FO 005 Atanmoded rach DALTOR
[C]L. Helmnch alnz, Dcctype Claris Works 5.0, Erstellre:hner GS.‘SSD

Atommodell nach DALTON

PP,

Folle 0. 03

...Umer elnem Atommodell versleht man elne endll-::he Menge von
Aussagen uber Atome

”'Das alteste und elnfachste Atommodell 1st das von DALTON R

(18 Jahrhundert)

Atome best}ehen aUs kleinen, massiven, unteilbaren Kugeln. :

Jedés Elerﬁent beéteht aﬁs eineﬁ eigenén Atorﬁsone

"bestlmmte Masse

] --Che'mische' Reaktibnen sind Teilchengruppierungen -
Bei ainer Reaktlon gruppleren sich dle Atome der Ausgangsstoffe Iedlg—
lich um

. ..E.s.gib.t.a.lso.genau .S.Q\fi.el.e. Atomsorten, wie @.El.ement.egib.té U

Jede Atomsone hat elnen bestlmmten Radlus und elne

Weder werden Atomevermchtet noch entstehen neue

Chernie GE 111, FO 0.04 Thomps ong B esinenkuchen
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THOI\/IPSONS Atommodell

"'Versuche wie 2.8, dle Elektrolyse von Kochsalz konnten mit dem'
DALTONschen Atommodell nlchl mehr erklart werden 5

Folle 0. 04

THOMPSON schlug Anfang des 20 Jahrhundens vor; dass Ato-
.. me aus giner Grundmasse bestehen in: dle kleme posmve und
negatlve Ladungen elngelagert sind - Ahnlich W|e Rosinen in gin-
~em Kuchen. Da Atome elektrlsch neutral sind, muss dle Zahl der_
posmven und negatwen Ladungen in einem Atom glelch sein.

o‘f:) h 'ilnks

gin Atom glbt em
: -Elektron ab:
Es entsteht eirj po-
__sitiv geladenes lon, .
Ein Kati_on. :

' 'rechts
ein Atom nlmmt ein
) 'Elektron auf.’
Es entsteht eln ne-
. .ga.tw ge|adene_s. o
lon, ein Anion.:

¢
%
e
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RUTHERFORDS Atommodell

N 'RUTHERFO'HD'r’h'aC'ht'ééinéh'b'ér'i]hrh't'eh'Vér's'uc'h' in 'dé'm' 'ér' R
nachwies, dass dig positiven Ladungen ¢ines Atoms auf einen

Folle 0.05:

—-sehr: kletnen Atc:vmkern konzentriert sind, wahrend sich die- negatl- o

ven Ladungen in Form von Elektronen |n der Atomhulle beflnden
...(Kern—HuIIe Modell des. Atoms] : :

o
:.1

Q

DurchmesserAtomkern 1014m

DurchmesserAtomhulIe 210'--1-95m

Chemie G114, FO006 lonisierungsenergien 1
cou. HelmlchS.ﬂ:Q Doctype Claris \lll'olks a0, Erstellrechner 631‘350

Ion|8|erungsenerg|en 1

" Das RUTHERFORDsche Modell konnte nlcht erklaren wieso Nat-
rium: und Kallum extrem reaktlv slnd dle Edelgase dagegen nlcht

Folle 0.06 ;

0.0

Beébachlt}fngm:

1: Innerﬁalb einér Periéde steigt die Ibnisierﬁngsenérgie

2 Innerhalb elner Gruppe fallt: die. Iommerungsenergle

3 Beim Ubergang von:einer Perlode zur nachsten fallt dle
Iomsuerungsenergle stark ab

Chemie G114, F OO0 lonisierungsenargien 2 ©
oy HelmlchS!CQ Doctype Claris \.lll'olks an, Erstellrechner 631‘350

Ion|S|erungsenerg|en 2

Beobgch{u g_
1. Innerhalb einer Perlode stelgt dle Ion|3|erungsenerg|e

Folle 0.07

2. Innerhalb einer Gruppe fallt die- Ionmerungsenergle
3. Belm Ubergang von elner Perlode zur nachsten fallt die Ion|3|e-
rungsenergle stark ab

Kernladungszahl

L
\

Abstand
Kern - Elektron

Konstante

F= k

/

Anziehungskraft
Kern - Elektron

Erklarungen

1. Innerhalb einer Perlode nlmmt dle Kernladungszahl Z der Atome

~ zu. Dadurch wird die F groker.

2 Innerhalb einer Gruppe nlmmt der Abstand Kern Elektronenhulle

ab Dadurch W|rd F klemer : : : :
3 Belm Ubergang von elner Perlode zur nachslen stetgt r schlagar—

) tlg an, well eine neue Elektronenhulle ,,angelegt“ W|rd Dadurch

nlmmt F schlagamg ab

Chemie G114, FO008 Schalenmadell
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Das Schalenmodell

Folle 0. 08

Hellum-Alom

Wassersloff Alom _ _
Kern 1 Proton : : Kern : 2 Protonen
1 Elektron : : K- Schale

K-Schale: 2 Elektrohen

: thhlum-Atom

. Kern 3 Protonen . A0 Protonen .
K-Schale:: 2 Elektronen 2 Elektronen
8 Elektronen

L-Schale:: 1 Elektron: L-Schale:




Chemis G114, FO00Q Oktetragal
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Dle 0ktettrege|

Jedes Atom: strebt elne voll besetzte AuBenhuIIe an. Dann wurdeé

ey namlich einem Edelgas gleichen

‘Dem Chloratom fehlt genau el Elektron das Natrlumatom hat

exakt 1 Elektron zuwel

'Wenn das’ Chloralom eiii E[ektron aufnlmml das Natrlumatom dage-
gen eines abgibt, haben beide Atome eine Edelgaskonfiguration. :

Folle 0.09

Natrium-Atom | - [Fuor-Atom - |
Kem: - 11Protonen | Kem: : 9 Protonen | -
.|K-Schale; . 2:Elektronen) - .. . . {K-Schale; 2 Elekironen):
L-Schale:  8Elekironen| : L-Schale: 7 Elektronen| :
M-Schal_e: 1 §EIeIdrdn : ; : : ; g

Chemie k114, FO0AD lonenbindung
(T U, Helmlch 2402, Doctype Claris Wats 50, Erstellrechner 631‘350

Folle 0.1 0

Ile Ionenblndung

Metallatome haben nur wenlge Elektronen in der Aul’&enhulle und ge-

Nlchtmetallalomen fehlen nur wemge Eleldronen Sie nehmen daher g
sehr gern Elektronen auf. § § : :

Nach erfolgtem Eleldronenubergang sind dle Metallatome posmv ge-
laden (Katlonen) dle Nlchtmetallatome negatlv (Anlonen) S

Die Katlonen und Anlonen Z|ehen S|ch gegenseltig sehr stark an es
entsteht ein Ionenkrlstall

Die hohen Schmelztemperaturen von Salzen zelgen W|e stark dle g
Anmehungskraﬂe |nnerhalb eines solchen Krlstalls smd S

Chemis K114, FOO0.11 Kugebwoksnmodel
oy HelmlchS!CQ Doctype Clariz \.lll'olks an, Erstellrechner 631‘350

Das Kugelwolkenmodell

Die Abbildung zeigt ﬂas O-Atom néch derﬁ Kuge:lwolkenfmodellé.

Die aul’!.ere Elektronenhulle besteht hier aus vier: glelchgroBen

-Kugelwolken die- das Atommnere umgeben Jede dleser Kugelwol—

ken kann zwel Elektronen aufnehmen

Beim Sauerstoffatom sind zwel dleser Kugelwolken elnfach besetzt
‘und- dte belden anderen enthalten zwel Eleldronen :

Folle 0.11

Aufgabe
Zeichnen Sle das Chlor- das Neon und das Magnesmmatom nach

Chemis K114, FO0A2 Kuge ko kénmodel
oy HelmlchS!CQ Doctype Claris \.lll'olks an, Erstellrechner 631‘350

”Ionenblndung nach dem
‘Kugelwolkenmodell

Folle 0.1 2

...Aufgabe : : : : :
Geman der Abb I|nks unten besnzt das K+ Ion wer Ieere Kugelwol-

ken Dlskutleren Sle dlese Behauptungl
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Elektronenpaarblndung Elektronenpaarblndung

‘Bei ¢ der Blldung des: Chlormolekuls uberlappen dle belden elnfach -
.besetzten Kugelwolken der Chloratome _

Es blldet SICh eine gememsame Kugel'wolke dle ein Elektronen-
'paar bzw. zwel Bmdungselektronen enthalt und somlt vollbe-
setzt |st :

Man sprlcht daher auch von einer Elektronenpaarbmdung

Aufgabe

Wie ufnterscr'fleiden sfich Vefrbindunfgen mit: kovalénten Bindungén

von lonenverbindungen in thren physikalischen Eigenschaften? |

Chemie GKA1M, FO0AS Methan . . . .
() U Helmich 8102, Doctype Claris \.lll'olks 50, Erstellrechner ea-aso : : F°||e 0.15:

Das Methanmolekul

Erlautern I begrunden Sle W|e es :
1. zur Blldung des Methanmolekuls kommt
2. -welche raumllche Struldur das Methanmolekul haben erd
3. welche phy5|kallschen Elgenschaﬂen die Verblndung Methan
haben kbnnte {Sdp Smp chhte) :







